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Dispositif de sScuritg anti-pincement pour portes ou 
fenetres 3 manoeuvre automatique, en particulier 
sur vShicules 



La prSsente invention concerne un dispositif de s§curit§ anti- 
pincement pour portes ou fenetres a manoeuvre automatique, en parti- 
culier sur vehicules. 

Dans les autobus , les tramways, les mStros et les raoyens de 

5 

transport similaires, les portes sont, en rSgle g6n6rale # ouvertes 
et fermees par un signal provenant du poste de conduite. Pour empfi- 
cher les accidents, des dispositif s de s€curitS sont necessaires, 
qui pennetteht d'fiviter que les passagers ou leurs vStements, leurs 
bagages, etc., se prennent dans les portes lors de leur fermeture, 

10 ou bien que les portes restent a moitiS ouvertes. 

On connait d6j3 divers dispositifs de sScuritg, par exem>le 
des barriSres lumineuses, qui sont disposes parallSlement a la 
course de fermeture de la porte, ou des interrupteurs de fin de 
course, qui sont disposes dans les joints en caoutchouc fiquipant 

15 les chahts de porte. Corame ces dispositifs de sScurite, d'une part, 
ne procurent pas une s6curit6 suffisante, d 1 autre part sont sensibles 
aux perturbations, il a §t6proposS antSrieurement, dans la demande 
de brevet allemand n° 3003877, de coupler a la porte ou a la comman- 
de de porte un gmetteur de signaux eiectriques, qui gmet un signal 

20 61ectrique de position chaque fois que la porte atteint une position 
pr€d§termin6e, et ces signaux eiectriques de position sont envoygs 
dans des elements de mgmoire, dans lesquels ils sont compares a des 
intervalles de temps predetermines. Si le dgplacement de la porte 
se trouve ralenti par le coincement d'un.objet quelconque, si bien 

25 que l'intervalle de temps qui s'ecoule entre deux signaux J de posi- 
tion est plus long que l'intervalle de temps predetermine, il est 
emis, dans ce dispositif , un signal de commande qui provoque un 
arrSt ou une inversion du sens de la marche de la porte. La compa- 
raison des intervalles de temps mesur€s entre les signaux de posi- 

30 tion avec un intervalle de temps predetermine se fait done par l'in- 
term6diaire d' elements de memoire.Ce dispositif de s6curit6 propose 
anterieurement fonctionne d'une maniSre sttre et permet egalement 
au dispositif de s6curite de s 'adapter a la vltesse d'ouverture ou 
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de fermeture d'une porte, car les intervalles de temps predetermi- 
nes des elements de memoire peuvent Stre rSgies de raani&re corres- 
pondante. Pourtant, ce dispositif a encore 1 1 inconvenient que les 
elements de memoire doivent imperativement Stre r&gies individuel- 
5 lement pour chaque porte particuli&re, ce qui entraine une augmen- 
tation correspondante des frais de main d'oeuvre lors du montage, 
et l 1 inconvenient que les vitesses avec lesquelles les portes 
s'ouvrent et se ferment, non seulement sont differentes individuel- 
lement d'une porte a 1' autre, mais aussi sont dependantes encore 

10 de circonstances exterieures, en particulier de la temperature. Si 
les portes sont rSgiees pour la temperature ambiante normale, il 
peut arriver qu'aux basses temperatures hivernales les portes 
s'ouvrent tellement plus lentement que les intervalles de temps re- 
gies soient depass6s, si bien que le signal de commande qui provo- 

15 que 1* arret ou 1" inversion du sens de la marche des portes est de- 
clench€. 

La presente invention a pour objet un dispositif de securite 
anti-pincement qui fonctionne de maniSre stlre independamment des 
influences exterieures, done en particulier independamment des os- 

20 dilations de temperature. L' invention repose sur le fait que, 

tout comme dans 1" invention precedehte, 3 la porte ou i la commande 
de porte est couple un emetteur de signaux eiectriques, qui emet 
un signal eiectrique de position chaque fois que la porte atteint 
une position predetermine, et que les intervalles de temps qui 

25 s'6coulent eritre deux signaux successifs sont raesures et sont com- 
pares a des intervalles de temps predetermines, un signal de com- 
mande provoquant un arret ou une inversion du sens de la marche de 
la porte quand les intervalles de temps precites ne concordent pas. 
Selon 1 'invention, on utilise comme intervalle de temps predetermi- 

30 n6 avec lequel I 1 intervalle mesure est compare, 1' intervalle de 
temps qui a et6 mesure chaque fois lors du deplacement correspon- 
dant precedent de la porte entre les mSmes positions. On obtient 
ainsi ce r6sultat que le dispositif s'adapte automatiquement 2 des 
influences environnantes changeantes. Si, en effet, par temps esti- 

35 val chaud, les portes se ferment rapidement, des intervalles de 

temps d'autant plus courts qui s'ecoulent entre les positions de la 
porte sont mesures et mis en memoire, et le dispositif de s€curite 
se declenchera lorsque ces intervalles de temps relativeraent courts 
seront depass6s du fait d'un incident, par exeraple du fait du 
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coincement d'un objet. Si au contraire, aux basses temperatures, 
les portes se ferment lentement, des intervalles de temps d'au- 
tant plus lc sont mis en mgmoire, et le dispositif de sgcuritg 
rgagit lorsque ces intervalles de temps plus longs sont dgpasses. 
Ainsi,il n'est pas non plus necessaire, lors du montage de chaque 
porte individuelle, de proceder a un reglage, puisque selon 1' in- 
vention le dispositif de sgcuritg s'adapte bien automatiquement 
aux deplacements de chaque porte individuelle. 

Si le signal de commande etait dgclenchg dgs que le temps 
mesurg n'est plus long que d'une toute petite quantitg que 1" in- 
tervals de temps mis en mgmoire lors du dgplacement prgcgdent de 
la porte, le dispositif rgagirait dgs qu'il se produit un tres 
faible ralentissement du dgplacement de la porte, par exemple du 
fait d'une baisse de tempgrature, c'est a dire que le dispositif 
15 serait alors trop sensible. Pour gviter cela,il est prgvu que le 
signal de commande n'est dgclenchg que lorsque l'intervalle de 
temps mesurg entre deux signaux de position est plus long d'une 
valeur supgrieure a une tolgrance prgdgterminge, que l'intervalle 
de temps mis en mgmoire lors du dgplacement de la porte correspon- 
dant prgcgdent. Cette dgtermination de tolgrance peut Stre obtenue 
en augraentant le temps mesurg chaque fois d'une valeur fixe, et 
en mettant en mgmoire cette valeur augmentge en tant qu'interval- 
le de temps prgdg.terming. 

Les temps qu'une porte met a parcourir la distance entre 
deux positions sont diffgrents, suivant que la porte s'ouvre ou se 
ferme, car dans la plupart des constructions de portes connues, les 
portes ne se dgplacent pas a Vitesse constante, mais a Vitesse 
accglgrge, c'est-a-dire que la porte parcourt les premiers tron- 
cons entre les deux positions a une Vitesse senslblement plus faible 
que les derniers troncons. Pour chaque trongon, le temps que met 
la porte pour s'ouvrir, et le temps que met la porte pour se fer- 
n»er, son t mis en mgmoire,et les dispositifs de commande doivent 
impgrativement pouvoir distinguer si les signaux de position ont 
gtggmis lors de l'ouverture ou lors de la fermeture de la porte. 
Pour parvenir a ce rgsultat,on peut donner aux signaux de position 
une "balance" telle que,selon la nouvelle invention,la balance des 
signaux de position successifs est comparge, et a partir de cette 
comparaison, il est gmis un signal qui indique si la porte s'ouvre 
ou se ferme. Cette balance peut Stre donnge aux signaux de position 
sous forme numgrique ou analogique. II convient en pasticulier de 
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donner 3 l'gmetteur de signaux un nombre de positions, qui sont des 
puissances de 2, et qui peuvent gtre done representees par des nom- 
bres binaires. II s'est rgvglg particuliSrement approprig de donner 
a l'gmetteur de signaux 8 positions, si bien que la balance peut 
§tre fixge par des nombres binaires a trois chiffres. Si la balance 
est ainsi fixge que lors de l'ouverture de la porte le premier si- 
gnal de position a la plus petite balance et le dernier signal de 
position la plus grande balance, et inversement, si lors de la fer- 
meture de la porte le premier signal de position a la plus grande 
balance et le dernier signal de position la plus petite balance, il 
en rgsulte, lors de la comparaison des balances, sans plus, que, 
lorsque le signal suivant a une plus grande balance que le signal 
prScSdent, la porte s'ouvre, et inversement, lorsque le signal sui- 
vant a une plus petite balance que le signal prgegdent, la porte se 
ferme. 

Mais cette attribution de balances aux signaux de position 
permet ggalement de comparer les intervalles de temps qui sont me- 
surgs lors du dSplacement de la porte, aux intervalles de temps 
voulus qui ont gtg mis en mSmoire, lorsque par suite d'un incident 
la porte ne s'est pas ouverte bu fermge complStement avant de se 
remettre en mouvement. 

On peut utiliser comme gmetteur de signaux tout type connu 
d' interrupteurs.il convient d'utiliser des Pigments de circuit fonc- 
tionnant sans contact, par exemple les dispositifs de coupure de 
courant manoeuvrables par des aimants permanents, connus sous le 
nom d'interrupteur I.L.S. "Reed", ou bien, encore mieux , des inter- 
ruteurs a effet Hall, qui sont actionngs par un aimant restant en 
liaison avec la porte. Ces interrupteurs a effet Hall ont l'avanta- 
ge d'gtre tr§s fiables, de fonctionner sans a-coups et d'&tre insen- 
sibles a l f encrassement et a la corrosion, si bien qu'une longue 
durge de vie se trouve garantie. 

Comme le temps mesurg entre deux signaux de position est cha- 
que fois comparg a l'intervalle de temps qui a gtg mesurg lors du 
dgplacement correspondant prgegdent de la porte, tous les intervalles 
de temps mis en mgmoire antgrieurement doivent impgrativement Stre 
annulgs. Pour que, a la suite d f un incident, e'est-a-dire done 
aprSs qu'un intervalle de temps trop long entre deux signaux de po- 
sitions a gtg mesurg, le dispositif recommence a fonctionner parfai- 
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tement, il peut en outre etre prgvu que les interval les de temps 
mis en mgmoire ne seront annulgs que lorsque I'intervalle de temps 
mesurg concorde avec l'intervalle de temps mis en mgmoire 3 l'intg- 
rieur de la marge de tolerance, a la suite de quoi le nouvel inter- 
5 valle de temps sera mis en mgmoire, tandis qu'en cas de non concor- 
dance l f intervalle de temps prgcSdent, qui correspond done a un dg- 
placement normal de la porte, reste en mgmoire. 

Dans les portes a deux battants, il conviendra de munir chaque 
battant de porte d f un dispositif de sgcuritg anti-pincement indg- 

10 pendant, car il est possible qu'un seul des battants de porte soit 
gSnS dans son dgplacement par un obstacle. Mais pour que les ob- 
jets ou les personnes coin$gs dans les portes puissent Stre libgrgs 
immgdiatement, les deux montages peuvent Stre religs I'un a 1* autre 
de maniSre qu'un signal de commande provoquant un arret ou une in- 

15 version du sens de dgplacement agissent dans le mSme sens sur les 
deux battants de la porte. 

Des exemples de rgalisation d*un dispositif de sgcuritg anti- 
pincement selon l 1 invention sont reprgsentgs aux dessins ci- joints, 
dans lesquels : 

20 La figure 1 est un schgma-bloc d'une porte a deux battants; 

et 

la figure 2 est un schgma-bloc de la partie de ce dispositif 
qui est essentielle pour la mesure. 

On voit sur le schgraa de la figure 1 qu'il s'agit d f une porte 

25 a deux battants dont les battants sont dgsigngs par A et B. A cha- 
cun des battants de la porte est associg un gmetteur de signaux SG, 
dont les contacts sont actionngs par un aimantM. Le chemin que par- 
court la porte lors de son ouverture et de sa fermeture est subdi- 
visg en sept tron£ons r et eh consgquence l 1 gmetteur de signaux com- 

30 porte 8 contacts. Les signaux de position gmis par cet gmetteur vont 
dans le montage PE, qui permet de connaltre les diffgrentes posi- 
tions de la porte , y compris ses positions ouverte ou fermge. De ce 
montage, les signaux de position sont transmis 3 la mgmoire SP des 
valeurs mesurges et au regis tre de commande ST. Le regis tre de oom- 

35 mande regoit, par l'intermgdiaire du contact de conducteur FK, qui 
en rggle ggngrale est commun aux deux battants de la porte et, 
dans les vghicules a plusieurs portes, a toutes les portes, le si- 
gnal d' ouverture ou de fermeture de la porte. 
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De la mgmoire des valeurs mesurees, les signaux vont a l'eiectro- 
nique de calcul EL, dans laquelle les intervalles de temps mesures 
sont compares, et de cette eiectronique de calcul un signal de cam- 
mande va 5 l*etage de sortie ES r qui est realise de mani&re a r6- 
5 sister aux court-circuits, lorsque la comparaison indique que la 
porte est gSnSe dans son deplacement. Si ce signal de commande se 
produit lors de la fermeture de la porte et si un objet quelconque 
vient alors a se coinser dans la porte, la valve de commutation UV 
se dficlenche, ce qui provoque une rSouverture immediate de la porte. 
10 Si le signal se produit lors de l'ouverture de la porte, cela cons- 
titue une indication qu'une personne ou un objet s'est trouve coin- 
96 par le chant postSrieur de la porte en cours d'ouverture. II ne 
serai t dans de tel cas pas utile que la porte se referme immgdiate- 
raent, c*est done la valve d'etranglemeht SV qui est excitee, par 
15 laquelle Pair se trouve Svacufi des chainbres des cylindres de ma- 
noeuvre de la porte, si bien que la porte reste en place, mais 
peut facilement Stre poussSe. Si dans ces conditions le contact du 
conducteur est actionng, 1'aimant de la valve d'etranglement DV 
re$oit une impulsion, la porte s'ouvre lentement, car la pression 
20 ne s'est pas encore eritiSrenient rStablie dans les chambres eva- 
cuees d'air, et le contact du conducteur reste en outre inop§rant 
tant que la pression de service normal ne s'est pas retablie au 
niveau de la valve d 1 etr anglemeht DV. Un claquement des battants 
de la porte se trouve ainsi evite. 
25 Dans une porte a deux battants il arrive frequemment qu'en 

cas de coincemerit d f une personne ou d'un objet, le premier battant 
de la porte se heurte le premier a la resistance ainsi rencontree, 
et le second battant ne se heurtant qu'un peu plus tard a cette 
resistance. Dans ce cas, il convient que les deux battants de la 
30 porte se rouvrent ou bien restent immobiles dSs que le premier 
battant s'est heurte 3 une resistance. Dans ce but, il est prevu 
deux connexions Q par lesquelles un signal de commande, qui pro- 
vient de 1' eiectronique de la porte A, est ggalement transmis a 
l'etage de sortie de la porte B, et inversement un signal de com- 
35 mande, qui provient de 1 1 eiectronique de la porte B, est transmis 
a I'etage de sortie de la porte A. 

La figure 2 represente, egalement sous la forme d'un schema- 
bloc, le montage qui permet de connaltre la position et le sens de 
d6placement de la porte, et de mettre en memoire les valeurs mesu- 
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rges.SG est, ici encore, l'gmetteur de signaux a huit interrup- 
teurs de position. Les numgros des interrupteurs sont transfor- 
ms en nombres binaires a trois chiffres, et il est convenu d'at- 
tribuer a 1 1 interr upteur 1 le nombre binaire 000 et a 1' interrup- 
ted 8 le nombre binaire 111, si bien que les balances binaires 
s'glSvent de l r interrupteur 1 a l'interrupteur 8. Les signaux de 
position des interrupteurs sont transmis, par les lignes A, B et 
C au comparateur VG1 et a la mgmoire SP1. Dans la m§moire SP1, 
les balances mesurges par le compteur Zl sont mis en mgmoire, et 
dans le comparateur VG1, la balance d'un signal d'entrge est com- 
parge a la balance du signal prgcgdent, fournie par la mgmoire. 
Si alors la balance du signal qui arrive est plus grande que la 
balance du signal prgcgdent, cela signifie que la porte se dgplace 
dans le sens de l'interrupteur 1 vers l'interrupteur 8, et s'il 
est convenu que la porte se ferme dans le sens de la gauche vers 
la droite, cela signifie le dgplacement de fermeture de la porte. 
Si inversement la balance du signal d'entrge est plus petite que 
la balance du signal prgcgderament mis en mgmoire, cela signifie 
que la porte se dgplace dans le sens de l'interrupteur 8 vers 
l'interrupteur 1, et done qu'elle s'ouvre. Du comparateur VG1 
part alors un signal correspondant vers la bascule FF, et de eel- 
le-ci les signaux d'ouverture ou de fermeture de la porte vont, 
par les lignes a, b, dans 1 1 glectronique de calcul EL qui n'est 
pas reprgsentg ici. En outre, le signal sortant de la bascule FF 
va, par la ligne c, dans l'enregistreur de lecture-gcriture 
gquipg d'une mgmoire £ accSs sglectif (RAM) . La valeur binaire 
contenue dans la mgmoire SP1 est fournie a la RAM d'enregistre- 
ment des valeurs mesurges, en tant qu' adresse, par les lignes d, 
et cette adresse est compldtge par le signal qui arrive par la 
ligne c et qui indique si la porte s'ouvre ou se ferme, si bien 
qu'on a a prgsent une adresse binaire a quatre chiffres, a partir 
de laquelle on peur fixer quelle valeur enregistrge correspond 
au dgplacement prgcgdent de la porte sur le mgrae trongon de par- 
cours . 

Si la porte se sgpare du premier contact d'un tron?on, le 
compteur Z2 se met en marche, 1' impulsion d'un rythmeur T est 
transmise et s'arrSte lorsque l'interrupteur immgdiatement sui- 
vant est atteint, le temps de parcours gtant mesurg. La valeur 
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ainsi regue est fournie sous forme de valeurs binaires, par les 
trois lignes g f au comparateur VG2, qui regoit en m&me temps 
de l'enregisteur RAM la valeur mise en mgmoire antgrieurement 
pour le m&me trongon, et la comparaison a lieu. Si la conparai- 
5 son indique la concordance a l'intgrieur de la marge de tolSrance 
la nouvelle valeur mesurge est augmentge de la valeur de toleran- 
ce, par exeraple de deux impulsions du rythmeur, et cette valeur 
augmentge est alors introduite dans l'enregistreur RAM et y est 
mise en mgmoire, tandis que la valeur antgrieurement mise en mg- 
10 moire est annulge. Mais si la valeur du temps mesurg exc&de la 
valeur mise en mgmoire d'une valeur supgrieure 3 la valeur de to- 
lgrance f il est fourni par la ligne f un signal de commande a 
1' glectronique de calcul EL, qui alors, suivant que le signal 
transmis sur les lignes a et b correspond a la fermeture ou a 
15 l'ouverture de la porte, excite la valve de commutation UV (sur 
la figure 1) , si Men que le sens de dgplacement de la porte est 
inversg, ou bien la valve de blocage SV, si bien que la porte 
reste immobile, puis s'ouvre lentement aprSs l'excitation de la 
valve d'gtranglement DV. Dans ce cas, la valeur du temps mesurg 
20 n'est pas mise en mgmoire, raais c'est la valeur enregistrge an- 
tgrieurement pour le dgplacement non perturbg de la porte qui 
est conservge dans l f enregistreur. Comme on peut facilement s'en 
rendre compte, lors de 1» inversion du sens de dgplacement de la 
porte, le changeraent de sens du dgplacement de la porte est gga- 
25 lement annoncg par la bascule PP a 1 1 glectronique de calcul EL 
et a 1 'enregistreur RAM, si bien que les signaux de positions et 
les intervalles de temps mesurgs lors d f un nouveau dgplacement de 
la porte sont conpargs aux valeurs enregistrgse voulues. 

De la sorte, une mesure de temps dynamique se trouve garan- 
30 tie, et I'ensemble du systSme s'gtalonne de lui-ra&me, c f est-a-dire 
que les intervalles de temps prgdgtermings pour le dgplacement de 
la porte sont toujcurs ceux qui correspondent a chaque gtat de la 
porte et aux influences environnantes, sans qu'il soit ngcessaire 
de mesurer individuellement ces influences environnantes et de 
35 les introduire dans 1 'glectronique. 
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REVENDICATIONS 



1. - Dispositif de s€curit6 anti-pincement pour portes ou fe- 
nStres £ manoeuvre automatique, en parti culier sur vehicules, 
dans lequel un emetteur de signaux eiectriques, qui est coup 16 & 
la porte ou a son mgcanisme de commande, Sraet, chaque fois que 

5 la porte atteint une position predeterminee, un signal eiectri- 
que de position, et ce signal de position est transmis a un dis- 
positif de mesure eiectrique dans lequel les intervalles de 
temps qui s'Scoulerit entre deux signaux successifs sont mesur6s 
et compares S des intervalles de temps predetermines avec pour 

10 r6sultat un signal de commande provoquant un arrSt ou une inver- 
sion du sens de dgplacement de la porte lorsque les intervalles 
de temps ne concordent pas, caracterise en ce qu'on utilise cha- 
que fois comme intervalle de temps predetermine celui qui a ete 
mesure lors du dgplacement de la porte correspondant precedent 

15 entre les deux m&mes positions. 

2. - Dispositif selon la revindication 1/ caract6rise en ce 
que le signal de commande est declenchg lorsqu'un intervalle de 
temps entre deux signaux de position est plus long, d'une valeur 
superieurs £ une marge de tolerance predetermine, que l'interval- 

20 le de temps mis en memoire lors du deplacement correspondant pre- 
cedent de la porte. 

3. - Dispositif selon la reveridication 2, caracterise en ce 
que, pour determiner ladite marge de tolerance, on augmente 
chaque fois d'une valeur fixe le temps mesure, et cette valeur 

25 augment6e est mise en m6moire en tant qu 1 intervalle de temps pre- 
determine. 

4. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 
3, caracterise en ce que les balances de deux signaux de posi- 
tion successifs sont compares et il en est derive un signal qui 

30 indique si la porte s'ouvre ou se ferme. 

5. - Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce 
que ledit emetteur de signaux contient 8 positions, dont la balan- 
ce est fixee par des nombres binaires a trois chiffres. 

6. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
35 3 5, caracterise en ce que ledit emetteur de signaux eiectriques 
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comporte des interrupteurs S effet Hall, sur lesquels agit un ai- 
mant qui reste en liaison avec la porte. 

7. - Dispositif selon l f une quelconque des revendi cations 1 a 

6, caractgrisg en ce que les intervalles de temps mis en m&noire 
sont annulgs lorsque l'intervalle de temps mesur§ concorde avec 
1'intervalle de temps mis en mgmoire 3 l'intgrieur de ladite mar- 
ge de tolgrance, et que le nouvel intervalle de temps est alors 
mis en m&noire. 

8. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 

7, caractgrisg en ce que le signal de commande provoque, lors du 
mouvement de fermeture de la porte, une inversion du sens de dg- 
placement, lors du mouvement d'ouverture de la porte, un arrSt du 
mgcanisme de commande de la porte, et dans le cas d f un mgcanisme 
de commande pneumatique une evacuation de l*air contenu dans le 
cylindre du mgcanisme., 

9. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
a 8, caractgrisg eh ce qu^ dans le cas d'une porte a deux bat- 
tants, chaque porte estraunied'un dispositif de sgcuritg anti- 
pincemerit indgpendant, et que les deux montages sont religs l'un 
S l 1 autre de inaniSre qu'un signal de commande provoquant un ar- 
rfet ou une inversion du sens de dgplacemerit agit dans le mSme 
sens sur les deux battants de la porte • 
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